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Abstract of FR2617620 

The present Invention relates to an optical type 
touch screen including a transparent plate 1 of 
generally polygonal shape having at least 
three angles, limited by an edge against which 
are locally arranged photodetectors 12 
sensitive to the radiation transmitted by the 
waveguide-forming plate. The photodetectors 
12 include at least one photodetector arranged 
at each of the angles of the polygonal shape 
oriented against the edge along the bisector to 
the sides of an angle in question, in such a 
way that the axis of a field of detection of the 
said photodetector is oriented substantially 
along the bisector of the said angle. 
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Ecran tactile de type optique. 



@) La presente invention concerne un ecran tactile de type 
optique comportant une plaque transparente 1 de forme gen6- 
rale polygonale presentant au moins trois angles, limttee par 
une tranche contre laquefle sont disposes localement des 
photodetecteurs 12 sensibles au rayonnement transmis par la 
plaque formant guide d'ondes. Les photodetecteurs 12 com- 
portent au moins un photodetecteur dispose a chscun des 
angles de la forme polygonale orients contre la tranche seton 
la bissectrice aux cdtes d'un angle consldere. de maniere a ce 
que raxe d'un champ de detection dudit photodetecteur sort 
oriente sensiblement selon la bissectrice dudit angle. 
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ECRAK TACTILE DE TYPE OPTIQUE 

L f invention concerne un ecran tactile de type 

optique. 

On a vu se developper ces dernieres annees des 
ecrans tactiles congus pour s'affranchir de 1' utilisation 
d f un clavier de machine a ecrire lorsque l'on desire entrer 
ou selectionner des informations visualisees sur un ecran. 
Pour repondre a une question et indiquer un choix sur un 
menu, I'utilisateur d'un ecran tactile n'a qu«a pointer un 
endroit specif ique devant 1 » ecran du tube cathodique. 

Un tel ensemble a ecran tactile comporte un tube 
CRT, balayant repetitivement l f ecran par un pinceau 
lumineux et monte dans un chassis de moniteur . Dans le cas 
d f un ecran tactile de type optique, une plaque d» ecran 
transparente est disposee devant ce tube de maniere a se 
laisser traverser par l'intehsite lumineuse en absence de 
pointage sur I'ecran, mais egalement a recoupler dans la 
plaque qui forme alors un guide d'ondes, la lumiere 
frappant un objet pointeur en contact avec une partie de 
1« ecran, pour conduire cette lumiere vers la tranche de 
ladite plaque d f ecran ou se trouvent des moyens 
photodetecteurs sensibles a ladite lumiere recouplee. 

La lumiere delivree par le tube cathodique subit 
une legere deviation lorsqu'elle penetre dans la plaque 
d« ecran et une autre legere deviation lorsqu'elle en 
ressort, A I 1 exception des bruits de fond resultant d»une 
faible reflexion du rayonnement lors d*un passage dans la 
plaque d'ecran, aucune lumiere n f atteint la tranche et 
n«est done pas detectee par les moyens photodetecteurs 
situes localement sur cette tranche. Lorsqu f un objet 
pointeur tel qu f un doigt ou un stylet vient en contact avec 
un point de la plaque d'ecran, cet objet regoit des rayons 
lumineCix provenant du tube cathodique. Une reflexion dans 
la plaque d'ecran se produit alors, impliquant une capture 
des rayons au sein de la plaque qui se trouvent guides par 



BEST AVAILABLE COPY 



2 - E617620 

elle sans autre attenuation que l'absorption de la matiere 
Jusqu'a atteindre un des bords de cette plaque. 

Les photodeteoteurs situes sur cette tranche 
permettent de deteoter de tels rayons. lis delivrent des 
signaux envoyes sur des moyens de traitement qui permettent 
de connaltre la position du point de contact par reference 
a la sequence de balayage du tube cathodique. 

De man i ere a permettre une analyse correcte des 
rayons reeouples et determiner ainsi la position de 
1'organe de pointage, il est indispensable que la totalite 
de la plaque soit couverte par les champs de detection des 
photodeteoteurs. 

La sensibilite des photodeteoteurs est optimale 
dans le eas ou la radiation incidente provient d'une 
direction perpendiculaire a la surface des photodeteoteurs 
quand 1- angle d« incidence varie de 1- angle normal 
d' incidence, la reponse des photodeteoteurs decroit selon 
un facteur du cosinus de l'angle d' incidence. II est done 
important de .choisir avec attention la position des 
photodeteoteurs sur la plaque d'ecran pour garder une 
sensibilite suffisante et un champ de detection couvrant 
toute la plaque. 

II a ete prevu dans les techniques anterieures, 
notamment par le brevet anglais 2 07* *28 depose au nom de 
Western Electric Company Corporation, de placer deux series 
de photodeteoteurs sur les tranches des cotes verticaux de 
la plaque. Sur cheque c8te sont disposes deux photode- 
teoteurs places a une distance l'un de 1'autre telle que le 
champ de detection du premier photodetecteur soit tangent 
au champ du deuxieme photodetecteur. 

Deux autres photodeteoteurs sont disposes en 
sym'etrie sur 1'autre tranche vert icale de maniere a ce que 
les champs de detections de deux photodeteoteurs se faisant 
face soient tangents. 

•Ce dispositif de l'art anterieur ne prend pas en 
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compte une utilisation de la sensibilite optimale des 
photodetecteurs. 

La presente invention Vise done a exploiter de 
maniere plus precise les caracteristiques des photodetec- 
teurs de maniere a realiser une zone de detection absente 
de toute zone morte. 

La presente invention a done pour objet un eeran 
tactile de type optique comportant une plaque transparente 
de forme generale polygonale presentant au moins trois 
angles, limitee par une tranche contre laquelle sont 
disposes localement des photodetecteurs sensibles au 
rayonnement transmis par -la plaque formant guide d'ondes, 
caracterise en ce que les photodetecteurs comportent au 
moins un photodetecteur dispose a cbacun des angles de la 
forme polygonale oriente contre la tranche seloh la 
bissectrice aux cotes d'un angle considere, de maniere a ce 
que l'axe d'un champ de detection dudit photodetecteur soit 
oriente sensiblement selon la bissectrice dudit angle. 

Avantageusement la plaque presente une forme 
generale rectangulaire comportant des pans coupes aux 
angles de ladite forme rectangulaire, au moins quatre 
photodetecteurs etant disposes sur la tranche au niveau 
desdits pans coupes. 

Selon une caracteristique secondaire de 1" inven- 
tion les pans coupes sont realises selon un plan pratique- 
ment perpend iculaire a la direction de la bissectrice de 
deux cotes d'un angle considere. 

Selon une autre caracteristique secondaire de 
1» invention les photodetecteurs sont montes a l'interieur 
d'un profile a section en forme" de "0" ferme enserrant 
comme une pince une zone de pourtour de la plaque. 

On decrira maintenant plus en detail une forme de 
realisation particuliere de 1* invention qui en fera mieux 
comprendre les oaraoteristiques essentielles et les 
avantages, etant entendu tou'tefois que cette forme de 
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realisation est choisie a titre d ' example et qu'elle n'est 
nullement limitative. Sa description est illustree par les 
dessins annexes, dans lesquels i 

- la figure 1 represente une coupe du dispositif 
de montage de 1' ecran tactile j 

- la figure 2 represente une vue de face de la 
plaque d« ecran munie de photodetecteurs revetue d'une piece 
d'habillage avant } 

- la figure 3 represente le champ de detection 
d'un photodetecteur ; 

- la figure 4 represente les champs de detection 
des photodetecteurs sur la plaque d« ecran. 

Comme represente a la figure 1, une plaque d' ecran 
1 guide d'onde lumineuse est placee a proximite d'un tube 
CRT 8. Les lumieres issues de ce tube CRT, a un instant 
donne, dans une direction donnee, traversent cette plaque 
d'ecran 1 sans alteration notable. La plaque d' ecran 1 est 
utilisee de maniere a pouvoir servir d'indicateur de posi- 
tion d'un objet pointeur en contact avec une zone particu- 
iiere de cet ecran, symbolisant par exemple un choix a une 
question ou a une selection entre plusieurs elements dans 
un menu. Le positionnement de 1'objet pointeur tel qu'un 
doigt ou un stylet implique un blocage des rayons issus du 
tube CRT, ces rayons etant recouples dans la plaque d' ecran 
qui Joue alors le rSle d'un guide d'onde conduisant la 
lumiere vers la tranche de cette plaque. Cette plaque est 
pourvue sur sa tranche, de photodetecteurs- 12 qui 
analysent, par les rayons recouples dans la .plaque, la 
position pointee de l'objet sur cette plaque. 

La figure 3 presente la sensibility d'un photode- 
tecteur 12. Cette sensibility est maximale selon une 
direction normale a la surface active du photodetecteur 
quand l'angle d' incidence varie par rapport a 1'angle 
normale d'incidence, la reponse du photodetecteur decrott 
selon un facteur du cosinus de l'angle incident. On obtient 
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ainsi un champ de detection 13, represents a la figure 3, 
dont 1* angle d'ouverture au niveau des photodetecteurs est 
de 120 degres. 

• Afin de s' assurer que l'objet pointeur soit pris 
en compte a 1'intSrieur d'un champ de detection d'un 
photodeteeteur beneficiant d'une sensibilite suffisante 
pour un traitement de 1' information, il est necessaire de 
prevoir un positionnement precis des photodetecteurs pour 
'couvrir en detection la majeure partie de la plaque d'ecran 
et essentiellement la partie centrale. 

La figure *4 presente la position des photode- 
tecteurs sur une plaque d'ecran rectangulaire . Chacun des 
quatre photodetecteurs est dispose a un coin de la forme 
rectangulaire et la zone sensible de chacun des photo- 
detecteurs est placee selon une direction normale a la 
bissectrice aux deux cotes du coin de la forme consideree. 

Afin de permettre ce positionnement selon la 
normale a la bissectrice, les coins de la forme rectangu- 
laire sont eeornes de maniere a presenter des pans coupes 
1A, 1B, 1C, 1D et assurer ainsi une disposition selon cette 
direction. De ce fait, l'axe des champs de detection 
coincide avec les bissectrices de la forme consideree. 

Le champ de detection de chacun des photodetec- 
teurs chevauche alors le champ de detection du photo- 
deteeteur situe symetriquement par rapport a, l'axe median, 
permettant de reallser une zone de detection exempte de 
toute zone morte. 

On obtient par une telle disposition une detection 
d' ob jets pointeurs le long de la plaque d'ecran et notam- 
ment sur toute, la partie centrale. 

Certains dispositifs anterieurs, dans lesquels les 
photodetecteurs sont disposes lateralement sur les c8tes, 
permettent de compenser une zone centrale morte en 
augmentant la puissance de sensibilite des photodetecteurs, 
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mais en apportant le grave desavantage de couvrir par leur 
champ de«detection des zones exterieures a- la plaque 
d'eeran. 

Par la presente invention la disposition sur les 
pans coupes de chaque coins assure d'une part un chevauche- 
ment parfait eliminant toute zone morte, mais sans pour 
autant etendre les champs de detection en dehors de la 
plaque d'eeran. Si, lors d'une application particuliere a 
la presente invention, la plaque d'eeran possede une 
surfaoe tres importante, le posit ionnement des photodetec- 
teurs aux quatre coins munis de pans coupes ne sera pas 
suffisant. On placera alors une serie de quatre nouveaux 
photodetecteurs selon les medianes a la forme de la plaque 
d'eeran permettant ainsi d'englober les zones non couvertes 
par un champ de detection, sans pour autant obtenir une 
disposition qui entralnerait un debordement d'un champ de 
detection en dehors de la plaque d'eeran. 

Dans ce cas, il serait notable, conformement a 
1« invention, de modifier la forme de la plaque d'eeran afin 
de la transformer en une forme polygonale. Dans le cas ou 
l'on a Joute quatre photodetecteurs selon les medianes aux 
quatre detecteurs se trouvant aux coins, la forme rectan- 
gulaire se transformerait en forme hexagonale. Les quatre 
nouveaux detecteurs ainsi ajoutes se plaeent selon cette 
nouvelle forme sur un angle du polygene et dans une direc- 
tion perpendiculaire a la bisseetrice a l'angle considere. 

Les quatre nouveaux detecteurs cooperent done a la 
forme polygonale de la mgme maniere que les quatre premiers 
detecteurs, chacun des detecteurs etant places a un angle 
de la forme selon la direction de la bissectrioe consi- 
dered. 

Concernant maintenant la disposition de l'ecran 
tactile, le tube CRT 8 est encastre dans un chassis de 
moniteur 10. La zone de pourtour de la plaque d'eeran est 
maintenue par un profile 5 h section en forme de »U». Ce 
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profile enserre par ses deux extreraites 5A,5B, formant des 
aretes d'appui, legerement resserrees par rapport a son 
embase, la plaque d'ecran largement incorporee dans la 
cavite. Par la forme partieuliere de ce profile 5, la zone 
de pourtour de la plaque d'ecran 1 est protegee de tout 
rayonnement exterieur venant du tube CRT 8 ou venant de 
tout autre source lumineuse. Cependant, afin de permettre 
un bon fonctionnement , les points de contact de ce profile 
doivent etre pratiquement optiquement non actifs pour 
eyiter toute introduction de rayonnement lumineux qui 
viendrait annihiler les protections realisees sur toute la 
zone de pourtour. Pour realiser des points de support 
optiquement non actifs, presente a la figure 1, la zone de 
pourtour est recouverte sur ses deux faces et sur la 
tranche par une bande de velours 3 constituant un materiau 
non reflechissant qui n'est pas susceptible d'Stablir avec 
la plaque un contact optique. 

Le profile 5 a section en forme de "0" vise 
egalement a maintenir 1' ensemble sur le chassis. Pour cela, 
il comporte des moyens de support de 1' ensemble profile- 
plaque sur une piece d'habillage avant 2 du moniteur. Le 
dispositif de support comporte une patte de fixation 6 
disposee sur l«extremite non ouverte du profile. Cette 
patte de fixation est munie d'un orifice dans lequel 
viennent se placer des moyens de fixation tels qu'une vis 7 
penetrant dans des tetons 11. Le montage dans ce cas est 
tres simple, on place le profile en "U w sur tout le 
pourtour de la plaque d«£cran munie de photodetecteurs sur 
chacun de ses coins. Ensuite il suffit de venir introduire 
les vis dans les orifices des pattes de fixation et de 
realiser la fixation sur les tetons 11 menages dans la 
piece d'habillage avant 2. Puis on vient placer l'ensemble 
sur'le chassis du moniteur en assurant un blocage de 
1» ensemble par des moyens cohnus en soi. 

La figure 2 repr4sente une vue de face de 
1» ensemble. La plaque 1 est done enserree sur tout son 
pourtour par un profile 5. De maniere a faciliter la mise 
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en place de ce profile, celui-ci se decomposed en quatre 
pieces :«une piece superieure , une piece inferieure ainsi 
que deux pieces laterales realisant, lorsqu'elles sent en 
position, une succession continue de profiles, evitant tout 
contact exterieur d'une source lumineuse sur les photo- ^ 
detecteurs. Les photodetecteurs sont positionnes de maniere 
a couvrir un champ evitant de creer des zones mortes sur 
1« ecran. 

Par la presente invention, on obtient un ecran 
tactile dans lequel le positionnement des photod6tecteurs 
selon les directions des bissectrices aux angles de la 
forme assure une zone de detection absente de toute zone 
morte, sans pour autant etendre les champs de detection en 
dehors de la plaque d« ecran. 

Katurellement, 1' invention n'est en rien limitee 
par les particularity qui ont 6t6 spe.cifi6es dans ce qui 
precede ou par les details des modes de realisation 
partiouliers choisis pour illustrer 1 • invention. Toutes 
sortes de variantes peuvent Stre apportees aux realisations 
particulieres qui ont ete decrites k titre d'exemple et a 
leurs elements constitutifs sans sortir pour autant du 
cadre de 1' invention. Ces dernieres englobent ainsi tous 
les moyens constituant des equivalents techniques des 
moyens deorits ainsi que leurs oombinaisons . 
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BEVENDICATIONS 
1. Ecran tactile de type optique comportant une 
plaque transparente (1) de forme generale polygonale 
presentant au moins trois angles, limitee par une tranche 
contre laquelle sont disposes localement des photodetec- 
teurs (12) sensibles au rayonnement transmis par la plaque 
formant guide d f ondes, caracterise en ce que les photode- 
tecteurs (12) comportent au moins un photodetecteur dispose 
a chaeun des angles de la forme polygonale oriente contre 
la tranche selon la bissectrice aux cotes d'un angle 
considere, de maniere a ce que 1» axe d'un champ de detec- 
tion dudit photodetecteur soit oriente sensiblement selon 
la bissectrice dudit angle. 

2. Ecran tactile de type optique selon la revendi- 
cation 1, caracterise en ce que la plaque (1) presente une 
forme generale rectangulaire comportant des pans coupes 
(1A, 1B, 1C f 1D) aux angles de ladite forme rectangulaire, 
au moins quatre photodetecteurs (12) etant disposes sur la 
tranche au niveau desdits pans coupes. 

3. Ecran tactile de type optique selon la revendi- 
cation 2, caracterise en ce que les pans coupes (1A, IB, 
1C, 1D) sont realises selon un plan pratiquement perpendi- 
culaire a la direction de la bissectrice de deux cStes d'un 
angle considere. 

4. Ecran tactile de type optique selon 'l'une quel- 
conque des revendications 1 a 3, caracterise en ce que les 
champs de detection des photodetecteurs (12), disposes aux 
quatre coins de la plaque d f ecran rectangulaire, se chevau- 
chent de maniere a couvrir en detection toute la zone 
centrale de la plaque d 1 ecran. . 

5. Ecran tactile de type optique selon l'une 
quelconque des revendications 1a*, caracterise en ce que 
les photodetecteurs (12) sont montes a I'interieur d'un 
profile (5) a section en forme de «U».ferme enserrant comm 
une pince une zone de pourtour de la plaque (1)» 
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